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摘要 ”本文 报 道 黄 地 老虎 Agrotis segetum Schiff. 幼虫 的 一 种 人 工 饲料 , 它 的 主要 成 分 是 灰 菜 粉 和 
均 胚 粉 。 已 用 这 种 饲料 连续 饲养 黄 地 老虎 16 个 世代 ,幼虫 期 存活 率 在 88 一 96% 之 闻 , 平 均 93 .39%， 晴 期 死 
CERE 5% ,成 虫 平 均 产 卵 僵 在 千 粒 左右 ,及 化 率 约 909%6。 这 些 指标 均 优 于 用 锐 灰 菜 饲 养 的 第 一 代 黄 地 老 
席 。 除 黄 地 老虎 幼虫 外 ,这 种 饲料 还 可 以 用 来 饲养 棉铃 虫 和 甘 兰 夜 峨 幼虫 。 

关键 词 。 黄 地 老虎 ATAN 


黄 地 老虎 Agrotis segetum Schiff. EREJE 区 的 一 种 重要 地 下 害虫 , 常 对 粮 、 
和 粮 、 油 、 蔬 菜 和 瓜 果 等 多 种 作物 的 幼苗 造成 严重 危害 。 

关于 黄 地 老虎 的 人 工 饲料 ,虽然 已 有 一 些 报道 ， 但 效果 都 不 甚 理 想 ， 或 幼虫 存活 率 低 
(Xaucroscxnt 等 ,1969), 或 成 虫 产 卵 较 少 (Venencxaa 等 ,1974), 或 配方 复杂 ,成 本 高 ,不 
实用 (Ekbom，1977)。 用 人 工 饲料 连续 饲养 的 代数 也 比较 少 ,一 般 不 超过 4 代 (CKormmgay 
1975; Gomma，1978)， 最 多 只 有 8 代 (ycmegcgaa 等 ,1974)。Sherlock (1979) 虽然 已 
在 室内 用 人 工 饲 料 连 续 饲 养 黄 地 老虎 20 多 代 , 但 为 了 防止 生活 力 退 化 ， 每 年 都 在 试 痊 种 
群 中 补充 了 野外 虫 源 。 

我 们 从 1982 年 开始 试用 以 灰 菜 粉 和 麦 胚 粉 为 主要 成 分 的 人 工 饲料 饲养 黄 地 老虎 幼 
虫 ,在 三 年 内 连续 饲养 16 个 世代 ,并 未 补充 任何 野外 虫 源 , 效 果 较 好 , 现 将 结果 报道 如 下 。 

材料 和 方法 

虫 源 用 黑光 灯 诱 集成 虫 ,以 鲜 灰 亲人 饲养 第 一 代 幼虫 , 取 第 二 代 初 钥 幼 虫 作为 试验 虫 

源 。 
| 饲料 配方 和 制备 灰 菜 Chenopodium album L. 是 黄 地 老虎 幼虫 良好 的 天 然 饲 料 

《 王 敬 儒 等 ,1982), 且 取材 方便 , 故 以 灰 菜 粉 作 供 试 人 工 筒 料 的 主要 成 分 ,参照 已 报道 的 资 
料 ,拟定 的 灰 菜 - 麦 胚 人 工 饲 料 配方 见 表 1。 为 了 比较 该 饲料 中 过 胚 粉 的 作用 ， 另 设 一 组 
不 加 麦 胚 粉 、 但 其 他 成 分 相同 的 人 工 饲 料 ( 答 去 的 麦 胚 粉 由 灰 菜 粉 补足 )。 饲 料 中 所 用 的 
灰 菜 粉 系 在 京 郊 落地 或 路 边 采集 的 鲜 灰 菜 时 , 晒 干 BS RE Co 目 ) 后 制 成 。 麦 胚 粉 和 
大 豆 粉 的 制备 和 饲料 配制 方法 与 棉铃 贝 人 工人 饲料 基本 相同 ( 吴 坤 君 ,1985)。 

饲养 方法 ”幼虫 用 小 烧杯 (25 EF) AR. 1—2 龄 和 3 HSH RRS BI) 10 条 和 5 
条 , 4 龄 以 上 单条 人 饲养 。 黄 地 老虎 初中 幼 虫 对 温度 很 敏感 ,接种 衣 饲 料 须 猎 加 脉 于 并 在 容 


本 文 于 1986 年 4 月 收 到 。 
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温 庆 和 良好 的 通气 和 条件。 幼虫 老 熟 时 ， 装 十 化 晴 。 成 虫 咀 以 10% 的 蜂蜜 液 ,最 初 三 天 在 
FRACS X 25 x 25 厘米 ) 内 群 养 交 配 , 每 第 5 一 6 对 , 第 四 天 起 在 灯 军 内 配对 产 孵 。 为 
了 减缓 生活 力 壮 退 ,分 三 组 饲养 ,采取 循环 配对 法 ( 见 图 1)o 

















El 黄 地 老虎 幼虫 人 工 伺 料 后 组 成 
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计算 与 统 i| fe {WE Pee iy Be ae. 
HERA 20 > RE EY tee 5 Ke te 
Rk 10—15 对 成 虫 统计 平均 产 卵 量 和 
旷 的 同化 率 。 按 Waldbauet(1968) 的 定 
义 测 定 幼虫 对 饲料 的 近似 消化 力 〔(A. 
D.) HPI ERR (E. C. L) 0# 
tieZ CE. C. D.)。 


结果 与 分 析 
一 、 人 工 饲料 和 自然 食料 饲养 结果 
比较 
用 鲜 灰 沫 叶 作 对 照 食料 饲养 第 一 代 
PRBS HEY SR LS 2。 幼虫 取 食 
PRE-BETA FRG ER RE, BEET 
图 1 MOSS BN ES AED AT Pe fh, (LASHER, JETER See ee 
TARI. Emini (1982) FER SE TATE veh ce, SPO RRR ROSE) UNE TE 
584 一 1,143 far Mi] SRY 915 Biko BARA TREE oe R GI Ss EE Pk ke Sg ag 
Hes BRR LEAS ELE SEP OLE 30% Eio IK GEERT SRA 
PRUE TAL SEINY » 20 RAITI E Re oll LG CEL FSS RP TE A EL OK SR TT 
ARAB. (MEST RIT, IR- ACE AB HALIERRI Rh th ke aT BR, Zee 
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2 用 不 同 饲料 饲养 时 ,荒地 洗 虎 的 生长 ,发 育 和 繁殖 *(26 土 1°C) 








幼虫 饲料 人 工人 饲料 -1 人 工 饲 料 -2 UR 
接种 幼虫 才 100 100 100 
存活 素 一 师 96.0 80.0 78.0 
(%) -成虫 92.0 76.0 75.0 
it ee 462.346 .81a 331,0-4.77b 323.645. 15b 
GEH) op 395。3 十 5.11a 265.5 士 3.26b 299 .0+4.67¢ 
pg 23.1 士 0.27a 23.4 士 0.31a 26.2 士 0.33b 
BE og 12.840.20a ，  13,1-£0.23ab 14.4 二 0.2tb 
i 14.240.192 13.5 十 0.28a 13.9 士 0.19a 
成 由 寿命 g 14.9 士 1.15a 一 5.241.392 
(R) o 16.841.482 — 15.9-+1.34a 
平均 产 卵 量 1174.8 士 104.2a 一 893.4 十 155.7b 








* 人 工 饲 料 -1 的 组 成 见 表 LATAR- 同人 工 饲 料 -1， RR, BRS Re. FRU 
相同 字母 玫 示 差异 不 显著 (p>0.05), 


二 、 幼虫 对 人 工 饲 料 的 消化 和 利用 E 

昆虫 对 饲料 的 消化 和 利用 效率 是 衡量 该 饲料 是 否 合适 的 重要 指标 之 一 。 . 试验 表明 
( 表 3), 黄 地 老虎 末 龄 幼虫 在 最 初 4 天 对 灰 菜 -过 豚 人 工 饲 料 和 自然 饲料 ( 嫩 棉 时 ) 的 近似 . 
消化 率 〈A，D.) 不 相 上 下 。 但 幼虫 对 人 工 饲料 的 利用 率 ( 被 援 和 人 人 饲料 转化 为 虫 体 生物 量 
的 百分率 E. C. L) 和 转化 率 《 被 消化 饲料 转化 为 虫 休 生 物 量 的 百分率 E. C. D.) 均 
显著 高 于 对 照 组 幼虫 的 相应 值 。 所 以 幼虫 取 食 人 工 饲料 时 所 化 的 晴 一 般 都 比较 天， 成虫 
产 卵 也 多 ( 表 2)。 





家 3 黄 地 老 锚 末 龄 幼虫 对 饲料 的 消化 和 得 用 *《〈26 士 IC) 


消化 和 利用 效率 ATH st 
近似 消化 率 41.84 二 0.94a 42.42 士 0,88a 
利用 率 a 22.62 士 0.63a 19.54-+0.50b 
g FRAYER 54.33-b1.34a 46 .64-+-1.60b 





* ” fer ALS HG BoC AL an MUNAT ROAN 4 天 的 测定 位 ， 平均 数 后 有 相同 字母 省 
REREAD (p> 0-05), 
三 、 人 工人 饲料 连续 饲养 的 结 
三 年 的 饲养 实践 表明 , 灰 沫 - TIEA AP ERE Pe RTAC ANo REH 
该 饲料 连续 饲养 黄 地 老虎 16 个 世代 ,幼虫 期 存活 率 在 88 一 96% ZE 93.3%, A 
死亡 率 不 超过 5%。 对 其 中 6 个 世代 成 虫 繁 殖 力 的 抽查 结果 。 肉 峨 平 均 产 孵 且 在 干 粒 左 
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应 ;受精 煞 的 照 化 率 一 般 都 在 90% AECE 4)。 第 16 代 成 虫 的 寿命 较 短 , 产 卵 虹 也 偏 低 ， 
这 可 能 与 饲养 期 间 持 续 阴 雨 闽 热 (38 一 32*C ) 有 关 : 因 为 用 人 工 饲 料 人 饲养 的 第 17 代 黄 地 老 
贷 , 成 虫 的 平均 产 卵 量 仍 法 千 粒 堪 右 , 而 同时 用 鲜 灰 菜 饲 养 时 ， 该 代 成 虫 的 平均 产 卵 量 要 
REZ GES). 第 17 代 人 工 饲料 组 和 对 照 组 成 虫 繁 殖 力 相 莽 的 蛋 度 与 第 1 代 成 虫 的 情 
ULCER 2) 竹 不 多 。 


Ri 用 人 工 饲 料 连续 饲养 黄 地 老虎 的 结果 





























































| AIRE MEEA) THER | pp po cece 
1 80 96.3 402.3 士 10.7 395,3-F9.2 92.5 | 1174.8 寸 104。2 98 .2 十 4.7 
2 80 9245 400.5--7.0 370 .4 十 了. 85.8 973,6Ł107.6 
3 100 92.0 一 一 89.0 | 1024.84123.8 97 20.8 
4 100 91.0 一 一 83.0 — 一 
5 119 93.6 407 .2 二 9.7 377 .9 十 8 .2 39.1 一 一 
6 108 92.6 -一 一 89.8 一 一 
7 90 95.8 311.9 十 4,6 310.6-b5.5 90.6 一 一 
8 tou 95,3 405,247. 1 362,.0 二 3.9 90.6 一 一 
9 100 96.0 SOS HES. 4+ 332 .二 二 .3 95.0) 1167 .8-£93.1 90 .240.7 
du MY HSan 407.0-b6.3 361.5263 9348 一 | 一 
11 84 pat 3f 6,9 2 94.0 - 
12 a4 EEES 387 849.7 S66 NAGS 02。 L040 81.0 3177.4 
13 a4 YHN B84 ck 7 of 350.7180 ~ 
14 a4 GEES 383 ,4 二 0 352 EEU 
15 110 93.6 343.52E5.7 323.523.8 
16 96 39.6 363.5-2b6.7 322.?7 士 5.8 
表 5 第 本 与 17 代 黄 地 老虎 成 虫 委 殖 力 和 考 命 的 比较 * 
世代 Sh ee tel Bt FURRE PALE OB 合计 HEA aig FED 
16 人 工 饲 料 681.:4 二 86。.2 138.6 士 41.3 8&20.0-594.6 9.3 士 0.7 
大工 饲料 1002.6-E153.8 100.67. 60.8 1108.7-108.0 11.0-50.6 
17 
HEREIN O97 ote 88 5 4061 17.2 737 十 84,9 10.3-E0.5 





* IIRI; 第 46 (28—320 i 17 代 ?25 一 28'。 


， 大 工 饲 料 中 亚 油 酸 的 作用 
在 霄 1 所 列 的 饲料 配方 中 BERS IAS) E PRT RR, ERR WP TE 
为 一 各 不 饱和 和 脂肪酸, 往往 是 昆 电 人 十 饲料 中 必须 的 成 分 之 一 ,在 有 有些 昆虫 中 ， 它 可 以 用 
WPA CVanderzant, 19743 怕人 介 六 等 ，1979)o 这 些 不 饱和 脂肪 酸 主 要 影响 昆虫 
的 正常 化 师 和 到 化 (Schaeffer, 1968; Sivapalan 等 ，1979)。 商 地 老虎 的 早 基 人 工 饲 料 
诗人 直人 富有 这 种 成 分 (Xancroscrnii 38,1969: YereneKan 等 ,1974; CRorgtga 等 ,1975), 但 


在 后 来 的 饲料 中 加 入 了 亚 油 酸 (Ekbom, 1977) REKA (Gomma, 1978)。 六 文 报道 
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的 人 工人 饲料 含有 相当 数量 的 植物 性 材料 ,这些 物 质 ,尤其 是 麦 胚 粉 本 身 就 含有 少量 的 不 饱 
和 脂肪 酸 (Vanderzant，1974)。 我 们 曾 用 不 加 亚 油 酸 的 灰 菜 - 考 且 人 工 饲 料 连 续 饲 养 黄 
U2 RSH MET, BR: WORN SA MON ROWER Rea E 
:的 不 良 影响 ( 表 6)。 

表 6 人 工人 饲料 中 亚 油 酸 用 晤 对 蓉 地 洗 磺 生长 发 育 的 影响 * 














亚 油 酸 用 姐 ( 滴 /千克 饲料 |) 10 0 
>If 96.7 97.8 
RCA): 
FEE) >k HE 92.3 91.2 
第 
幼虫 历 期 (天 》 23.1 十 0.27 22.8 士 0.28 
mE) F 407.0 £6.26 396.5 士 5.75- 
代 op 361,544.33 362.0 -+4.53 
DARRER KREO) 8.8 7.7 
if 96.4 98.8 
ook PY; % 
* EERO) >E 。 94.0 96.4 
代 7 
翅 伸 展 不 正常 的 成 虫 (99) 4.9 6.2 
ROD 95,2 89.1, 
活 率 (56): : 
第 TEREC -Rh 92.9 89.1 
代 EE a 一 
起 伸展 不 正当 的 成 虫 (927 6.3 4.9 


* 饲养 室温 度 : 25 一 28%C。 用 两 种 饲料 休养 时 ,第 一 代 幼 虫 的 历 期 和 肾 重 均 无 显著 差异 。 


五 、 饲 养 夜 峨 科 其 他 昆虫 的 结果 . 

如 果 一 种 人 工 饲料 能 同时 饲养 几 种 昆虫 。 它 的 实用 价值 元 疑 更 高 些 ，Shorey 等 
《1965) 在 这 方面 曾经 作 过 很 好 的 尝试 。 除 纳 地 老虎 幼虫 外 ,我 们 曾 用 灰 菜 - 卖 胚 饲 料 连 续 
饲养 过 棉铃 虫 五 .crmigera 和 上 甘 兰 夜 峨 Barathra brassicae 各 3 个 世代 ， 前 者 在 这 种 
饲料 上 的 发 育 和 存活 情况 与 用 紫 云 英 - 麦 且 人 工 饲料 的 饲养 结果 (有 吴 坤 君 ，1985) 荆 不 多 ， 
后 省 从 初 钥 纺 虫 到 成 虫 羽 化 的 存活 率 在 60 一 70% 之 间 ( 表 7)。 两 者 的 饲养 结果 都 比较 满 - 
iho 

it ” 竣 

昆虫 人 工人 饲料 的 研究 已 有 40 多 年 的 历史 。 发 展 昆虫 人 工 饲 料 有 多 方面 目的 ,从 实际 
永 用 的 和 角度 来 看 ,主要 是 寻找 易于 制备 能 在 室内 长 期 饲养 而 且 昆 虫 的 生活 力 又 没有 明显 
减退 的 简便 人 工人 饲料 ,以 便 及 时 提供 大 伴生 理 标准 划一 的 昆虫 材料 ,满足 进一步 试验 研究 
购 错 要 。 因 此 ,作为 村 食性 昆虫 的 良好 人 工 饲 料 至 少 应 该 符合 以 下 三 个 条 件 : 1. 试验 昆虫 
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人 殿试 昆虫 H ioh HEUER 
接种 虫 数 100 100 
m | >i 96.0 73.0 
| HER) 
| -RE 83.0 70.0 
326.0 十 9.] 一 
R HECE» 
327 .0 七 7.9 — 
幼虫 历 期 < 天 》 16.8 士 0.2 一 
接种 虫 数 100 154 
第 
二 > 91.0 81.2 
全 TBE), 
说 成 虫 78.0 66.9 
Epp or 95 RO 
第 ance es a — 、 
三 hi 93.7 3,8 
全 EWRO) 


-> 成 由 83.2 60.0 


* MIRE: 25—280 


的 大 部 分 生物 指标 ,尤其 是 = 存活 率 和 繁殖 力 ,一 般 应 优 二 在 同样 条 件 下 用 食料 植物 饲养 的 
结果 ,至 少 应 与 后 者 持平 。2. 能 长 期 黑 代 饲养 ,一 般 应 能 连续 饲养 10 代 以 上 ,实验 种 群 的 
生活 力 不 示 现 出 明显 的 认 退 3 配方 简单 ,材料 易 得 ,制备 方便 ,成 本 较 低 。 本 文 报 道 的 黄 
地 老虎 人 工 饲 料 基 本 符合 这 些 条 件 ,连续 饲 养 16 代 的 存活 康 均 高 于 用 鲜 灰 菜 饲 养 第 一 代 
的 存活 率 , 对 其 中 七 个 世代 (包括 第 17 代 ) 繁 殖 力 检查 的 结果 , 除 个 别 世 代 外 .大宅 数 世代 
成 虫 的 产 卵 量 部 在 千 粒 左右 (下 4,5), 比 第 1 (HRS BRAK 2)。 这 种 饲料 的 配 
方 也 比较 简单 , 除 防 腐 神 ( 尼 浪 金 和 山梨 酸 ) 和 忆 性 芒 体 (琼脂 和 水 ) 外 ,只 有 5 种 成 分 ; 作 
为 其 主要 成 分 的 灰 茉 是 一 种 野生 植物 ,即使 在 北京 部 外 的 路 边 , 田 二 ,也 比比 丝 是 ,随处 可 
以 采 到 。 坡 奈 粉 和 喜 粉 可 以 自己 制作 。 酵 母 粉 和 维 乐 巡 C 有 商品 出 售 。 唯 一 价格 较 贵 又 
不 易 获 得 的 亚 油 酸 用 量 很 少 , 看 来 还 可 以 省 去 ( 霄 6), 或 用 玉米 油 , 豆 油 迭 代 , 因为 这 些 食 
用 油 都 含有 亚 油 酸 , 实 际 上 也 已 有 人 这 样 做 过 CGomma, 1978), Ab 7RR-RE A 
料 是 饲养 昌 地 老 磺 的 一 种 蒋 理 想 的 实用 人 工人 饲料 。 

不 少 作 省 都 注 意 到 ， 昆 虫 在 室内 用 人 工 伺 料 连续 饲 状 多 代 以 后 ， 往 往 痢 变 得 比较 湿 
顺 , 不 如 于 外 采 保 的 个 体 活跃 , 它 的 存活 率 和 繁殖 力 也 或 多 或 少 会 有 所 降低 ， PONE HEA, 
Wt (Croma $, 1975; Sherlock, 1979), Shorey 等 (1965) 认 为 这 是 由 于 试验 昆 
虫 在 有 限 空间 内 长 期 处 于 称 定 环境 条 件 下 经 受 “ 远 择 性 压力 ”的 结果 。 并 建议 适当 变动 伺 
着 条 件 以 减缓 这 种 压力 。 在 室内 用 人 工 饲 料 不 能 延续 饲 演 二 化 咕 有 购 原因 并 不 在 于 饲料 本 
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身 :而 是 由 于 配对 方法 不 当 , 即 近 缘 同系 交配 的 结果 ( 尚 稚 珍 等 ,1984)。 昆 虫 是 低 等 动物 。 
在 野外 不 存在 近亲 繁 殖 的 问题 ,在 室内 饲养 时 ,人 们 一 般 也 很 少 或 根本 不 提 这 个 问题 。 然 
而 ,正如 有 的 作者 所 指出 的 ， 这 可 能 是 昆虫 饲养 中 值得 考虑 的 一 个 潜在 问题 (Mackaver， 
1972). :以 遗传 学 的 角度 来 看 ， 一 个 与 自然 界 长 期 隔离 的 实验 种 群 在 恒定 条 件 下 连续 近 
缘 同 系 繁 殖 的 结果 势必 导致 生活 力 衰退 ,只 是 由 于 昆虫 生活 力 衰退 的 速度 比较 慢 , 没 有 引 
起 人 们 的 重视 而 己 。 在 上 述 条 件 下 ， 昆 虫 生活 力 训 退 的 程度 主要 取决 于 最 初 从 野外 采集 
的 个 体 数 和 在 室内 连续 繁殖 的 世代 数 。 采 集 的 时 外 个 体 数 越 少 ， 繁 殖 的 代数 越 多 ， 生 活 
HRN MA (Mackaver, 1972), 延缓 或 克服 实验 种 群生 活力 衰退 的 常用 方法 
是 定期 补充 野外 虫 源 ， 或 在 饲养 过 程 中 采取 某 种 生殖 隔离 措施 。 其 他 作 尖 饲养 黄 地 老虎 
大 多 采 用 第 一 种 方法 (CromaHa 等 ，1975: Sherlock，1979)。 尚 稚 珍 等 (1984) 用 循环 交 
_ 本 法 进行 生殖 隔离 ,已 在 室内 连续 饲养 二 化 坚 26 代 。 我 们 采取 后 一 种 措施 (图 1), ME 
夜 变化 的 温度 ,连续 饲养 黄 地 老虎 16 个 世代 ,其 主要 生物 指标 还 是 相当 满意 的 ;但 贤 重 降 
低 的 幅度 较 大 ， 存 活 率 和 产 卵 量 有 下 降 的 趋势 〈 表 4])， 幼虫 和 成 虫 也 显然 不 如 最 初 几 
代 活 跃 。 这 些 情况 表明 , 纳 地 老虎 的 生活 力也 是 有 所 衰退 的 , 罕 人 饲养 更 多 的 代数 后 ， 壮 退 
的 程度 可 能 还 会 增加 。 虽 然 加 大 层 夜 温差 幅度 、 增 加 人 饲养 幼虫 组 数 以 进一步 加 深 生 殖 卫 
离 的 强度 都 有 可 能 延缓 其 生活 力 衰退 的 程度 ， 但 俱 难 从 根本 上 克服 这 个 问题 。 在 本 文 报 
和 舍 的 条 件 下 ,每 年 约 可 饲养 黄 地 老虎 6 一 7 代 ， 从 实用 的 观点 来 看 ,每 隔 2 一 3 年 从 野外 补 
充 或 更 换 虫 源 也 许 更 经 济 些 。 
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AN ARTIFICIAL DIET FOR REARING THE CUTWORM 
AGROTIS SEGETUM SCHIFF. 


Wu Kuen-cuun GoNG Pet-vu Li Xtu-zuen 


(institute of Zoology, Academia Sinica, Beijing) 


A new artificial diet with dry powder of lambs quarters, Chenopodium album L. and 
wheat germ as its basic ingredients has been developed for rearing the cutworm Agrotis sege- 
tum Schiff. The cutworm has been reared on the diet for 16 successive generations and no 
obvious decrease in its viability was noted. The percentage of newly hatched larvae reaching 
the pupal stage ranged between 88% and 96% with an average of 93.3%, and less than 5% of 
the pupa failed to emerge. On the average, the female moths from the diet -fed larvae depo- 
sited about 1,000 eggs and the rate of hatching of the fertilized eggs exceeded 90%. All these 
parameters were bewer than those from the F, generation reared on the fresh leaves of lamb 
quarters. 

In addition to 4. segerum, the cotton boliworm, Heliothis armigera and the cabbage worm, 
Barathra brassicae can be also reared on this diet. 


Key words, cigs ocgetitia——artificial diet 


